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EXERCICE 1 (4 points)

Dans le plan orienté on considére un triangle ABC tel que (AB AC) =—|[2m] et (BC BA) = 211]

Soit I le symétrique de A par rapport a O milieu du segment [BC] et H Ie pied de la hauteur i |ssue de A
dans le triangle ABC.
1. Soit S; la similitude directe de centre A qui transforme H en B.

a) Déterminer les éléments géométriques caractéristiques de S;. 1pt
b) Montrer que S;(C) = I. En déduire I'image de la droite (BC) par S;. 1pt

2. Soit S, la similitude directe de centre A qui transforme B en C.
a) Déterminer I'image de la droite (BI) par S,. 1pt
b) Soient M un point de (BI), M’ son image par S,. On suppose que M et M’ sont distincts de I.
Montrer que les points A, M, I et M’ sont cocycliques. 1pt

EXERCICE 2 (3 points)
1. On considére dans I'ensemble Z2, I'équation (E) :11x + 8y = 79.

a) Justifier que I’équation admet au moins une solution dans Z?, 0,5pt
b) Montrer que si le couple (x,y) est solution de (E), alors y = 3[11]. 0,5pt
c) Résoudre alors I’équation (E). 1pt

2. Le prixtotal de 41 piéces détachées réparties en trois lots est de 48 000 F, le prix d’'une piéece du
premier lot est 4 800 F, le prix d’'une piece du deuxiéme lot est 3 600 F et le prix d’une piéce du
troisiéme lot est 400 F.

Quel est le nombre de piéces de chaque lot ? 1pt

EXERCICE3 (3 points)

t
Soit (I,) la suite définie sur IN par : [, = mfol(l —t)"ez dt.

1. Calculer I. 0,5pt

2. Démontrerque I 41 =1, — m 0,75pt

3. Montrerqueve =1+ ﬁ + 22X2| + o anxml+ Ip. 0,5pt

4. Démontrer que pourtoutn > 0,ona:0 <1, S n- 0,25+0,5pt
Déduire de ce qui précéde que: e
Ve = pim (1+25+ 2212! toet znin!)' 0,5pt
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PROBLEME : (10 points)

2x

Soit f la fonction définie par : f(x) = et (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere

1+ eX
orthonormal (0,1,7).
PARTIE A (4,75 points)
1. Déterminer le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation. 1+0,25pt
2. Déterminer les branches infinies de (C) puis tracer (C). 0,5+1pt
3. Montrer que f est une bijection de IR vers un intervalle a préciser. 0,25pt
4. Expliciter 1 la fonction réciproque de f. 0,5pt

5. Vérifier que pour tout réel xon a : f(x) = X — — 0,25pt

1+eX’
6. Soit A un réel strictement négatif.
a. Calculer I'aire A(A) du domaine délimité par la courbe (C), I'axe des ordonnées et les droites
d’équation respectives : x=A et x = 0. 0,5pt

b. Calculer la limite de A(A) lorsque A(A) tend vers — oo puis interpréter ce résultat.  0,25+0,25pt

PARTIE B (2,75 points)

Pour tout entier naturel n non nul et pour tout réel x négatif, on pose : F,(x) = fxo 1in:t
1. Calculer F;(x) et en déduire l_i)r_nOo F;(%). 0,5pt
2. Calculer la limite de F, en — oé( 0,25pt
3. Montrer que F, pour tout entier naturel n non nulon a:
Fra1 () + Fn() = (1 = &™) 0,5pt
4. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, F,,(x) tend vers une limite R,, quand x tend
vers — oo, 0,5pt
5. a. Vérifier que pourtoutréel t < 0, 2et <1+ et < 2. 0,25pt
b. Montrer que pour tout entier natureln = 2 et pourtoutréelx < 0,ona:
i(l — e™) <F,(x) < 2(n1_1) (1— e-Dxy 0,5pt
a) En déduire un encadrement de R, pour n > 2. 0,25pt

PARITE C (2,5 points)

Pour tout réel x négatif et pour tout entier naturel non nul n, on pose :
— (_1 \n (0 ant
G,(x) = (-1 fX etdt.

1. Calculer G,(x) et montrer que lim G,(x) = (_rll) . 0,5+0,5pt
X— — 00
2. Montrerque G;(xX) + G,(x) + ...+ G,(X) = —F;(x) + (—1)"Fp4+1 (). 0,5pt
n
—1)k
3.0n pose, pour tout entier naturel non nul n,U, = Z ( k)
k=1
a) Montrer que U, = —In2 + (—1)"Rp41. 0,5pt
b) Montrer que la suite (Un) converge et trouver sa limite. 0,5pt
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