Inspection d’Académie de Matam Année Scolaire 2024-2025
Lycée Danthiady Durée : 4 heures
Cellules de Mathématiques Classes : T'°S1

CONTROLE CONTINU N°2 DU PREMIER SEMESTRE

“AEXERCICE 1 :(4 points)

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) =z —e

—x

1. Montrer que I'équation f(z) = 0 admet une unique solution o dans I'intervalle |1; 1| (1pt)

On considere la suite définie par up €]2;1[ et (V € N) g = e

1
Montrer que (V € N) = <y < 1 (0,5pt)

Montrer que (V € N)

HUpy1 — a‘ < e tlu, — a‘ (0,75pt)

Montrer que (V € N)

g, — a‘ <e elug— a‘ puis en déduire la limite de la suite (u,) (0,5pt40,25pt)

Pour tout n € N* On pose v,, = H Uy,
_ Z": s
Montrer que v, = e *=!  puis en déduire la limite de (v,) (0,5pt+0,5pt)

“HEXERCICE 2 :(6,5 points)

Soit f la fonction définie sur |0; o0 par f(z) = xi—_)?lnx — 1. On désigne par (Cf) sa courbe représentative

dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O, 1,7 )

PARTIE 1
1. (a) Etudier les variations de la fonction f (1,25pt)
(b) Tracer la courbe (Cy) (0,75pt)
1 4
2. Soit F' la fonction définie sur ]0; 1] par F(x) = gx?’ + z(1 — 2lnz) — 3
(a) Justifier que F' est une primitive de f sur ]0; 1] (0,75pt)
(b) En déduire les variations de F sur ]0; 1] (0,75pt)
PARTIE II
4
1. On pose pour tout = de ]0;1] A(x) = F(1) — F(z) Montrer que lin% A(z) = 3 (0,25pt)
x—
2. Enoncer le théoréme de l'inégalité des accroissements finis (0,5pt)

3. Soit n un entier naturel n > 2

(a) Montrer que pour tout entier naturel k tel que 1 <k <n—1ona:

f(k?+1> F(k—Til—l)_F<z> Slf(k) (0,75pt)
(b) En déduire que : Zf(kj;l) < A( ) < i;iff( ) (0,5pt)

k
4. On pose pour tout entier naturel n > 2 : S5, = Z f(—)
k=1 N

1 1 /1 1
(a) Montrer que : A(—) <S5, < ﬁf<%> + A(ﬁ) (0,5pt)
(b) En déduire l_1>m Sh (0,5pt)
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“HEXERCICE 3 :(9,5 points)

PARTIE A A )
On considere la fonction f définie sur ]|0; 400 par :f(z) = 7’;95 — — et (Cy) sa courbe représentative dans un
\ (AT Y s . o2
repere orthonormé (O, 1,7 ) Unité graphique : 2cm
1. Calculer lir(r)1+ f(z) et 1_15? f(z) puis étudier les branches infinies de(C'y) (0,75pt)
T— x oo
4(1 —21
2. (a) Montrer que (Vz €]0; +o0[) :f'(z) = (73”@ (0,25pt)
x
(b) Donner le tableau de variation de f (0,5pt)
3. Montrer que ’équation f(z) = 0 admet exactement deux solutions distinctes a et
telles que 1 < a < y/e< <3 (0,5pt)
4. Tracer la courbe (Cf) (0,5pt)
PARTIE B ] )
On considere la fonction f,, définie sur |0; +oo[ par :f,(x) = n ZI —3 ou n un entier naturel tel que n > 4 et
x
(C,) sa courbe représentative
1. Etudier les variation de la fonction f,, (0,75pt)
2. Montrer (C,,) admet un point d’inflexion (0,5pt)
3. Etudier la position relative de (C,,) et (Cpi1) (0,75pt)
4. Montrer que I'équation f,(z) = 0 admet exactement deux solution distinctes «, et 3,
telles que 1 < a,, < Ve < B, (0,75pt)
5. Montrer que la suite (ay,),>4 est décroissante (0,5pt)
2
6. (a) Montrer que Vo >0 : z — % <Iln(l+z) <z (1pt)
(b) Montrer que (Vn > 4) : (a )2( ) <lIn(a,) <a,—1 (0,5pt)
2 2
(¢) En déduire que (Vn > 4) : (C;;) <a,—1< n(iga—n)ozn) (0,5pt)
1
(d) Montrer que (Vn >4) : o <a,—1< € (0,5pt)
n n
(e) En déduire que la suite (av,),>4 est convergente en déterminant sa limite (0,5pt)
7. (a) Montrer que (Vn >4) : es < 3, (0,5pt)
(b) En déduire que EIE Bn = 400 (0,25pt)

BON TRAVAIL!!!
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