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DEVOIR SURVEILLE N°1 DU PREMIER SEMESTRE 

Exercice 1   (08 pts)  

1. Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes :                                                       

a)     √5𝑥2 − 𝑥 + 1 = |𝑥 − 1|                            b) √2𝑥 + 2 − √𝑥 = 1                           2x1,5pt    

b)     √4𝑥2 − 5𝑥 + 1 ≤ 2𝑥 − 5                         d) 
√𝑥+1

𝑥2+𝑥+1
>

4

3
√𝑥 + 1                             2x1,5pt     

2. L’objectif est de résoudre le système non linéaire ℝ3 (𝑆): {

−3𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = −5
2𝑥 − 5𝑦 + 4𝑧 = 83
𝑥 + 𝑦 − 2𝑥 = −17

                     1,5pt 

3. Une ferme spécialisée dans la production des lapins désire produire des lapins de couleur noire, 

blanche et grise. La production d'un lapin nécessite 5 mois de travail pour le noir, 3 mois pour le 

blanc et 
1

3
 de mois pour le gris. La ferme produit 100 lapins pendant 100 mois de travail, le nombre 

de lapins blancs étant le tiers du nombre de lapins noirs. Parmi ces 100 lapins, combien sont de 

chaque couleur ?                                                                                                                          0,5pt 

Exercice 2 :   (03,5 pts) 

Soit l’équation (𝐸): 𝑥2 + (3𝑚 − 5)𝑥 + 2𝑚2 − 7𝑚 = 0. 

1. Déterminer suivant les valeurs de 𝑚 l’existence et le signe des solutions de (𝐸).                   2pts 

2. Quel est le minimum de |𝑥1 − 𝑥2| ?                                                                                           0,5pt   

3. Soit (𝐸′) ∶
3

𝑥+2𝑚
+

2

𝑥+𝑚
= 1. Montrer que (𝐸′) admet, deux racines distinctes sauf pour une valeur 

de 𝑚 que l’on déterminera.                                                                                                         0,5pt 

4. Former une équation (𝐸′′) admettant pour racines 𝑋1 = 𝑥1 − 2𝑥2 et 𝑋2 = 𝑥2 − 2𝑥1.             0,5pt 

Exercice 3 :  (03 pts) 

1. On considère les polynômes suivants :                                                                                              

𝑃1(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 et 𝑃2(𝑥) = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 avec 𝑎 ≠ 0 et 𝑤 ∈ ℝ. 

a) Effectuer la division euclidienne de 𝑃1(𝑥) par 𝑥2 − 2𝑤𝑥 + 𝑤2.                                                0,5pt 
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b)  Montrer alors que 𝑃1(𝑥) peut s’écrire de la forme : 𝑃1(𝑥) = (𝑥 − 𝑤)2𝑄(𝑥) + 𝑅(𝑥) avec 

 𝑄(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 2𝑎𝑤 et 𝑅(𝑥) = 𝑃2(𝑤)𝑥 + 𝑃1(𝑤) − 𝑤𝑃2(𝑤).                                              0,5pt 

c)  Déduire que 𝑃1(𝑥) est factorisable par (𝑥 − 𝑤)2 ssi 𝑃1(𝑤) = 𝑃2(𝑤) = 0.                             0,5pt 

2. Soit 𝑃(𝑥) = 105𝑥3 − 525𝑥2 + 840𝑥 − 420. 

a) En se basant sur la question 1 c) Déterminer une racine d’ordre 2 de P.                            0,25pt 

b) Factoriser alors complètement 𝑃(𝑥).                                                                                  0,75pt  

3. Résoudre dans IR 𝑃(𝑥) > 0 puis 𝑃(𝑥2 − 𝑥) < 0                                                                 2x0,25pt 

Exercice 4    (03,5 pts) 

Soit 𝑃 et 𝑄 deux polynômes définis sur ℝ par : 𝑃(𝑠) = 𝑠4 − 4𝑠2 + 𝑠 + 1 ; 𝑄(𝑠) = 𝑠4 − 4𝑠2 − 𝑠 + 1 

et les réels 𝑢, 𝑣, 𝑦 𝑒𝑡 𝑤 sont tels que :  

𝑢 = √2 − √3 − 𝑢 , 𝑣 = √2 + √3 − 𝑣 , 𝑦 = √2 − √3 + 𝑦  et 𝑤 = √2 + √3 + 𝑤  

1. Montrer que 𝑢 et 𝑣 sont racines de 𝑃 et que 𝑦 et 𝑤 sont racines de 𝑄.                                   4x0,5pt 

2. Pour tout réel 𝑠, déterminer une relation entre 𝑃(𝑠) et 𝑄(−𝑠).                                                   0,5pt 

3. Déterminer alors les autres racines de 𝑃 puis donner la forme factoriser de 𝑃(𝑠).                     0,5pt 

4. Déterminer la valeur exacte de 𝜌 = 𝑢 × 𝑣 × 𝑦 × 𝑤 et montrer que 𝑢 + 𝑣 = 𝑦 + 𝑤.                 0,5pt 

Exercice 5    (02 pts) 

On rappelle que ( )( )122 ....111 −− +++++−=− nnn xxxxxx  

1. Montrer que  ( ) ( ) 121 22
−−−+= xxxxp nn

 est factorisable par ( ) ( )( )121 ++= xxxxq   

Expliciter r(x) tel que ( ) ( ) ( )xrxqxp .=  pour n = 2                                                                       1pt 

2. On considère le polynôme 𝐾(𝑥) = 2024𝑥2025 − 2025𝑥2024 + 1                          

montrer que 𝐾(𝑥) est factorisable par (𝑥 − 1)2.                                                                            1pt                                                       

Good luck 






